现代汽车新技术

1.第二阶段是(大量生产阶段)。

2.（1908年亨利*福特首次推出T型车）是大量生产阶段标志。

3.1913年（福特）成功使用了世界第一条汽车声厂流水装配向线。

4.（美国）也被誉为“绑在轮子上的国家”。

5.我国是在（电子化时代）正式加入汽车生产国际列的。

6.ABS能在制动全过程保持车轮处于转动状态（滑移率15%~75%）。

7.液力机械变速器发动机使用寿命可提高（85%）。

8.驱动防滑系统（ASR）。

9.吉普车大都采用（以前纵制发动机后轮驱动为原形的四轮驱动）。

10.目前家庭轿车和厢式汽车的标准布置方案是（前横置发动机前驱动）汽车。

11.（前横制发动机前轮驱动）轿车车厢内空间利用率是最高的。

12.典型的常时四轮驱动汽车，共有（12）个联轴节。

13.轿车前轮采用的是（齿轮齿条式转向节）。

14.电动助力转向器（EPS）。

15.（电动机）EPS的动力源。

16.EPS的基本目标是提高汽车停车泊位和低速行驶设计的（转向轻视性）。

17.EPS的助力规律属于（车速感应型）。

18.EPS已达到了其最初的设计目的，但仍然存在一些问题需要解决，其中（进一步改普电动机的性能）是关键问题。

19.据专家预测，到2010年，EPS全球产量将达（2500万）套。

20.空气悬架的寿命主要取决于（空气弹簧、气囊的寿命）。

21.（导向传动机构）要承受汽车的纵向力、侧向力及其力矩。

22.空气弹簧在悬架中主要承受（垂直载荷）。

23.在布置允许的情况下，应尽可能的把空气弹簧布置在（车架以外）。

24.半主动悬架不考虑改变悬架的（钢度），而只考虑改变悬架的（阻尼）。

25.电流变液体阻尼力取决于（施加的电压）。

26.电流度液体减震器在进入实用化阶段主要影响因素是（工作温度范围）。

27.国内有关液压悬置就于（20世纪90年代初）。

28.1962年，美国通用汽车公司率先申请了（液压悬置）的专利。

29.（安全性）是汽车最基本也是最重要的性能。

30.（道路标志）属于（环境因素）。

31.（安全带）是主要的乘员约素系统。

32.目前以（三点式）安全带最为广泛。

33.（安全气囊）可大大减轻驾驶员面部的伤害。

34.混合式发生器采用（氩气）作为压缩体。

35.隔绝首次碰撞的影响可由（转向中间轴）来完成。

36.一般来讲转向柱的安全脚在（21*）时吸收缓冲效果最佳。

37.转向柱及其中的转向轴的可压缩行程应在（150mm以上）。

38.（头枕）是一种用以限制乘员头部相对于躯干向后移的弹性装置。

39.在汽车碰撞过程中，汽车车身构架及汽车某些零件产生塌陷，称为（塌陷变形）。

40.纯电动汽车是以（蓄电池）为能源。

41.头枕按规定的实验方法实验时，加个摆垂的减速度，连续超过(80g)的时间必须小于（3ms）。

42.电动汽车的动力系是（电动机）。

43.电动轻型客车是指（25）名以下的中巴或面包车。

44.电动轿车大都采用（前轮驱动）形式。

45.对于交流驱动系统，电池组电压一般为（300v~400v）比较合适。

46.电动汽车的关键技术（电池技术）。

47.（并联式驱动系统）最适合于汽车在城市间公路和高速公路上稳定行驶的工况。

48.（噪声）是NVH问题中最主要的部分，常用声压和声压级评价。

49.国家标准规定：汽车加速行驶时车外噪声要小于（88dB）

50.（轰隆声）是（低频宽带噪声）

51.（嗡嗡声）是（低频纯音）

52.（卡嗒声）是（瞬太的低频噪音）

53.一般是用（加速度传感器）测量人—车接触面之间的震动信号

54.一般是将汽车的NN4特性分为（十）个等级

55.（声级计）是噪声测量的关键仪器。

56.先进国家现在处于（控制革命）阶段。

57.电控机械式自动变速器（ATM）是非常适合我国国情的机电一体化高新技术产品。

58.在几种自动变速器中 （ATM）的性能价格比较高。

59.目前，传动效率最高的变速器类型是（MT）。

60.目前CVT在自动自动变速器中（1%）。

61.（带轮位置）则决定了所需传动速比。

62.（自动换档规律）是自动控制系统中最核心的技术。

63.单参数换档规律多取（车速）V为控制参数。

64.当前自励变速器：参数换档采用最多的形式仍为（车速）V于（油门开度）。

65.倒档保护是在当前进车速为大于（5km/h）时。

66.在车载各ECU间使用的多路通信称为（CAN）。

67.目前，提供汽车汽车现在位置和运动轨迹的信息主要采用（电波导航中的全球定位系统）。

68.当接受到同时知道（3颗）导航卫星的距离时，就是汽车的位置。

69.现代汽车里装有的移动电话，多数是（蜂窝系统）。

70.未来最有希望的混合动力汽车用电池是（锂离子电池）。

71.并联式混合动力汽车的驱动系统数量为（两套）。

72.汽车
NVH特性中的‘H’是（声振粗糙度）。

73.金属传动带式CVT的推片的形式为（V型）。

74.车轮制动防抱死系统的英文名称缩写为（ABS）。

75.目前，传动效率最高的变速器类型是（机械式手动变速器）。

76.（制动防抱死系统）属于汽车主动安全部件。

77.在汽车悬架中使用弹簧起到导向元件和弹性元件的作用的是（钢板弹簧）。

78.并联式混合动力汽车的APU与电动机的连接方式为（机械方式）。

79.电动助力转向的助力大小取决于（电控单元）。

80.根据车辆坐标系的规定，纵倾是饶（Y轴的转动）。

81.根据车辆坐标系的规定，横摆是饶（Z轴的转动）。

82如果主减速器采用圆柱斜齿轮转动，则发动机（横置）。

83.汽车转弯时，（内侧车轮的转角大于外侧车轮的转角）。

名词：

1.ABS：指汽车制动过程中自动控制和调节制动力的大小，防止车论抱死，进而消除制动过程中的侧滑、跑偏、丧失转向能力等非稳定状态，以获得良好的制动性能，操纵性能和稳定性能。

2.短时四轮驱动：利用驾驶员判断选择方法，按直路情况操纵分动箱，以选择四轮或两轮驱动，以避免四轮驱动转弯制动和前后轮的干涉。

3.转弯半径：指汽车外侧车轮到转向中心的距离。

4.逆相位转向；对与4WS车，主要控制后轮的转向角，当后轮与前轮转向相反时称为逆相位转向。

5.发动机悬置：连接发动机与车架见的支撑块。

6.液压悬置：综合了橡胶的弹性特性与悬架的筒式减振器的设计思想，在原橡胶悬置的指出上，制作成分上、下液室的具有中间隔板，带有长孔连接上、下液室的发动机悬置。

7.汽车的被动安全性：汽车事故发生后，为减少因事故引起的损失所采取的措施称为汽车的被动安全性。

8.汽车碰撞事故：汽车在城市道路或公路行驶过程中，由于碰撞而引起汽车物品的损坏或人员伤亡的事故。

9.二次碰撞：车内乘员由于惯性作用仍一原来的初速度向前运动，以一定的相对速度与事内物体接触，产生另一次碰撞——通称为“第二次碰撞”，而第二次碰撞才是乘员受伤的原因。

10.电动汽车：常常把随车移动的电源（蓄电池）获取电源，用电机驱动的在道路上形式的车辆称为电动汽车。

11.再声制动；当汽车制动减速时，车轮带动电机转动，通过失量控制使感应电机成为交流发电机产生电能，由系统控制器逆变换后给电池组充电，这一过程称为再生制动。

12.混合动力电动车：指以蓄电池与辅助动力单元共同作为动力源的汽车其中APV是燃烧某种燃料的原动机或由圆原动机驱动的发电机组。

13.声振粗糙度：汽车NVA特性是指在与室振动，噪声作用下，乘员舒适性主观感受的变化特性。

14.无级变速传动（CUT）：无级控制速度你变化的变速器，它能提高汽车的动力性、燃料经济性、驾驶舒适性，行驶平顺性。

15.车辆自动导航：在路网数字化地图的基础上，运用GPS、DR等定位技术进行车辆定位，确定最优行驶路线，为出行者提供静态的或实时的最优出行路线信息，并在出行过程中对驾驶员适时作出路线指引。

16.电动转向：用电动机直接提供电动力，助力大小由电控单元控制，取代传统液压动力转向，它能节约燃料，提高主动安全性，且有利于环保。

17.NVH：指噪声、振动、声振粗糙度，汽车NVH特性是指车室振动，噪声的作用下，乘员舒适性主观感受的变化特性。

三.多.简

1.发动机功率和排放的闭环控制系统。

（1）电子点火正时（2）电子控制燃油供给系统（3）汽油机的电子控制（4）柴油机电子控制

2.汽车采用自动变速的优点是。

（1）大大提高发动机和传动系的使用寿命（2）提高汽车通过性（3）具有良好的自适应性（4）操纵轻便

3.现代汽车电子系统一般可分为。

（1）电源系统（2）起动系统（3）点火系统（4）发动机电子控制系统（5）底盘电子控制系统（6）照明及灯光信号系统（7）仪表系统（8）其他附属电子系统

4.汽车电子控制系统一般是由：传感器、控制单元和执行元件组成。

5.电空单元由输入电路、模拟数字转换（A/D）、微机、输出放大电路组成。

6.步进位置数计算公式：N=SR/S-R  S=定子上的磁极数 R=转子上的转数

7.四轮驱动的固有问题。

（1）急转弯只动现象（2）前后轮互相干涉（3）动力传动效率低（4）驱动系的振动和噪声大

8.解决四轮驱动各装置问题。

（1）短时四论驱动（2）用单向超越离合器避免急转弯制动（3）用湿式多片离合器控制驱动扭矩（4）使用差动限制装置补偿差速器的缺点

9.装有粘性联轴节的优点。

（1）四轮驱动和两轮驱动之间的切换是自动的和无级的（2）在操纵特点上与单轴驱动无明显的差别，驾驶员无须对新的四轮驱动系统进行熟悉。（3）在传动系中不会有过载，或者说它有过载保护作用（4）利用液体粘性的阻尼作用可消除传动系中的振动

10.后轮转向控制类型非为：转角传感器和车速传感器。

11.4WS控制种类。

（1）机械控制式（2）机械+电子控制式（3）电子控制液压工作式（4）液压控制液牙工作式（5）电子控制电动工作式

12.与2WS相比，4WS的优点。

（1）提高了汽车在高速公路行驶时和滑溜路面上饿转向性能（2）驾驶员操纵方向盘反映灵敏，动作准确（3）在提高了高速下的直线行驶稳定性（4）提高了汽车高速转弯的行驶稳定性（5）减小了低速行驶时的转弯半径

13.ESP：ESP用电动机直接提供助力,助力大小由电控单元（ECU）控制，取代传统液压动力转向。它能节约燃料，提高主动安全性，且有利于环保。

14.EPS的组成：有扭矩传感器，车速传感器、电动机、减速机构和电子控制单元等组成。

15.EPS按电动机布置分类：分为转向轴助力式、齿轮助力式、单独助力式及齿条助力式4种形式。

16.将构成未来汽车发展的主体有：低排放汽车、混合动力汽车、燃料电池汽车、电动汽车。

17.空气悬架的组成：由空气弹簧、导向传动机构、减振阻尼装置、横向稳定器、高度阀、压气机、储能器及管路等组成。

18.空气弹簧可分为囊式空气弹簧、横式空气弹簧和混合式空气弹簧。

19.新型悬架系统包括空气悬架，半主动悬架，主动悬架。

20.电子控制悬架件振器优点。

有效防止汽车加速，换档和制动时车身的纵倾以及转弯时的侧倾，改善汽车的低速行驶时的乘坐舒适性。

21.发动机悬置的基本要求。

（1）固定并支承发动机动力总成静重，即有足够的刚度（2）双向隔振作用（3）耐油性好，耐臭氧，耐腐蚀气体（4）具有耐温度的工作稳定性（5）具有安全保护功能，能保护动力总成

22.发动机悬置的特性要求。

要求悬置具有叫大刚性以支承发动机静重和输出大的扭矩。悬置在低频具有大阻尼。高动刚度特性，在7h2~72h2附近具有较低的动刚度，在高频范围内，具有小阻尼，低动刚度特性。

23.双质量减振器能简单、易行但更有效的办法来衰减和隔离发动机传递到传动系上的振动。

24.双质量飞轮扭减振器的优点。

. （1）可以降低发动机—变速器振动系统的固有频率，以避免发动机处于怠速时发生共振（2）可以加大减振弹簧的安装半位，降低减振弹簧刚度并容许增大角度（3）变速器可以采用粘度较低的齿轮而不致产生齿轮冲击噪声，并可改善冬季的换档过程。

25.汽车技术始终坚持在安全、环保、节能的原则下发展与提高。

26.碰撞分为正面碰撞、后面碰撞、斜放碰撞和群撞。

27.行人或骑自行车者自己摔伤、乘客上下车时摔伤、货物因装卸操作不善或运输颠簸而损坏等均不算汽车碰撞事故。

28.按保护乘员的位置分：驾驶员气囊、副驾驶气囊、其他乘员气囊。

29.安全气囊的结构原理。

汽车行驶过程中，传感器放大器系统 ，不断的向电子控制装置发送速度变化信息，电子控制装置对这些信息加以分析判断，如果所测的加速度，速度变化量或其他指标超过了预定值，则电子控制装置向气体发生器发出点火命令或传感器直接控制点火，点火后发生爆炸反应，产生U2或将储气罐中的压缩氩气释放出来迅速充满气袋。

30.能量吸收式转向柱的目的是：有效的吸收汽车发生碰撞是转向柱—驾驶员系统的量词碰撞能量。

31.电动工业用车如：电动叉车，仓库送货车，园艺车，车间作业车，高尔夫球场车，机场摆渡车等。电动工业车不允许上公路行驶。不属于电动汽车范围。

32.交流电机驱动系统由4个子系统组成：驱动系统、冷却系统、车身控制系统、能量管理系统。

33.目前混合动力汽车驱动方式主要分为串联式、并联式和混联式结构

34.与串联式相比较，简述混合动力汽车采用并联汽车的特点。

（1）原动机工况变化较大，排放相对较高（2）更适于路况简单的城市见公路及高速公路行驶（3）APV与电动机以机械式连接，机械装置较复杂，增加了整车布置的难度（4）可以利用现有汽车制造技术，电池数量较少，车价格低。（5）原动机选择范围较窄，多采用传统汽车采用内燃机

35.简述混合动力电动汽车用电池的当前现状。

（1）研究与开发性能、低成本、寿命长的电池，是发展混合动力汽车的关键问题之一（2）车用传统铅酸电池由于能量密度低或充电或放电弱等缺点，不适合用于混合动力汽车（3）新研究开发的胶体电池，阀控电池，在各国都有较多的应用，也是我国目前开发混合动力电动汽车的首选电池（4）镍氢电池比能量比功率高，循环寿命长无污染等优点，在欧美各国新研制的混合动力的混合动力电动车中，多以镍氢电池为动力源（5）锂离子电池是未来最有希望的动力电池

36.混合动力电动汽车发展从而解决的问题。

（1）电池（2）电池管理系统（3）电机及控制系统（4）辅助动力单元（5）载荷均衡装置

37.NVH诊断技术包括受迫响应动画，能量分布图，结构横态贡献图

38.汽车的发展经历了三大革命：动力革命、传动革命和控制革命。

39.自动变速器主要有液力自动变速器、电控机械式自动变速器、无级自动变速器。

40.自动变速器从技术角度分为电子技术、电液控制技术、传感技术。

41.液力变矩器的工作特征：具有无级连续改变速度与转矩的能力。它对外部负荷有良好的自动调节和适应性能，从根本上简化了操作；它能使车辆平稳的起步，加速迅速，均匀、柔和；由于用液体来传递动力，进一步降低了尖峰载荷和扭转振动，延长了动力传动系统的使用寿命，提高了乘坐舒适性和车辆平均行驶速度以及安全性和通过性。

42.液力变矩器结构上分为：泵轮、涡轮、导轮。

43无级变速传动提高汽车的动力性、燃烧经济性、驾驶舒适性、行驶平顺性。

44.简述带传动式CVT的组成及工作原理：主要由主动工作带轮，微型金属带、被动工作带轮组成。原理：发动机动力经起步装置传至CVY的主动工作带轮，再由关键部件——V型金属带将动力传递到被动工作带轮上，最后动力经减速器，住减速器与差速器到达车轮。车辆行驶时，当住、被动工作带轮的可动部分通过控制高压油使其按需要作轴向移动时，改变了主、被动轮的工作半径比，从而实现了外界对汽车的变速要求。

45.自动换档系统组成：系统能源、控制参数信号发生器、换档控制器、换档执行机构、换档品质控制机构。

46.动态三参数换档规律：加速度，车速，油门开度。

47.自动控制理论在系统中的应用：PID控制，动态闭环控制，模糊控制，自适应控制，神经网络控制。

48.自动导航系统的基本功能：帮你快速准确地到达目的地，还能大大减少无谓的加速和刹车，减少燃料消耗，同时也保护了环境。

（1）按照要求制定性车计划，并能随时确定具体方位（2）遇到交通异常能自动重新设计路线，在彩色显示的地图上能显示各种交通情况（3）多种语言提示（4）提供相关服务信息

49.简述四轮转向的优点。

（1）提高 了汽车在告诉行驶时和在滑溜路面上的转向特性（2）驾驶员操纵方向盘反应灵敏，动作准确（3）提高了高速下的直线行驶稳定性（4）提高了汽车高速转弯的行驶稳定性（5）减小了低速形式时的转弯半径

50.底盘电子控制系统：只动防抱死系统、电控悬架、电动助力转向、驱动防滑系统。

51.汽车半主动悬架系统的功能：防止汽车加速事车身的纵倾，防止换档时车身的纵倾、防止制动时车身的纵倾、防止汽车转弯时侧倾，改善低速行驶时的低速稳定性。

论述；

1.论述当前混合动力汽车发展所需解决的问题.

（1）电池技术：研究与开发高性能、低成本、寿命长的电池，仍然是发展混合动力汽车的关键问题之一。（2）电池管理系统：建立一个符合电池实际使用环境的电池能量管理系统，且目前混合动力电动汽车研究开发中必须解决的问题。（3）电池及控制系统：研究开发体积小，重量轻，工作可靠，动态响应好的电机，对混合动力电动汽车进一步提高动力性和经济性极为重要（4）辅助动力单元：根据混合动力电动机的实际工作状况时对APV进行优化设计（5）载荷均衡设置：建立符合混合动力电动汽车的实际使用状况的动态模型，是混合动力电动汽车研究与开发中心须做好的一项重要工作

2.什么叫CVT？详细说明其种类，工作原理。

无级变速传动（简称CVT）指无级控制速比变化的变速器。他能提高汽车的动力性、燃烧经济性、驾驶稳定性、形式平顺性。

3.论述当前混合动力电动汽车发展所需解决的问题？

（1）电池技术研究与开发高性能、低成本、寿命长的电池仍然是发展混合动力电动汽车的关键问题之一。（2）电池管理系统。研究考虑诸多影响因素的电池充放电动态特性，以便建立一个符合电池实际使用环境的电池能量管理系统，并为载荷均衡控制装置提供可靠的控制参数，是目前混合动力电动汽车 研究开发中心必须解决的问题。（3）电机及控制系统。研究开发体积小、重量轻、工作可靠，动态响应好的电机，对混合动力电动汽车进一步提高动力性和经济性极为重要。（4）辅助动力单元。根据混合动力电动汽车发动机的实际工作状况对APV进行优化设计。（5）载荷均衡装置。研究电动机、APV和电池的动态特性，建立符合混合动力电动汽车的实际使用状况的动态模型，是混合动力电动汽车与开发中心须做好的一项重要工作。

4.什么叫做汽车上的NVH现象？基于NVH特性研究的汽车设计方法有哪些？

NVH是指噪声，振动，声噪，声振粗糟声。汽车NVH特性的研究可以贯穿于新型的研究过程，也可以在现有车型的改进设计中起到重要作用，它可以看作是建立在计算机仿真分析基础之上的以汽车NVH特性为设计目标的一种设计方法。NVH特性的研究可以 分为以下4个阶段（1）调研并确定整车目标（2）整车仿真分析并配子系统（3）通过元件的结构实际实现子系统和整车的性能目标（4）样车的实验与调整（1）利用CAE技术极力整车模型（2）NVH特性研究中，激励源的模拟（3）汽车NVH特性的诊断技术（4）NVH特性的评价方法。

5.什么叫CVT？详细说明其种类，工作原理。

无级变速传动原理指无级控制速度比变化的变速器，它能提高汽车的动力性，燃料的经济性驾驶员的舒适性，行驶平顺性，（1）流体式。包括液力式和液压式，其中液力式即液力变矩器，通过液体动量矩的变化来改变转矩。液压式依靠液体压能的变化来传动或变换能量，是用工作腔的容积变化进行工作的。（2）电动式。为了适应与给定电动机匹配有的单速变速器，有的需两档以上而有的则需要多档，是用工作腔的容积变化进行工作。（3）机械式。发动机动力经起步装置传至CVT的主动工作带轮再由金属带将动力传递到被动工作带轮，最后动力经减速器主减速器与差速器到达车轮车辆行驶时，当主被动工作带轮的可动部分通过控制高压油使其按需要作轴向移动时，改变了主、被动车轮的工作半径比，从而实现了外界对汽车的变速要求。

6.四轮驱动存在哪些固有的问题。现代汽车新技术是如何影响解决的？

（1）急转弯制动现象（2）前后轮互相干涉（3）动力传动效率低（4）驱动系的振动和噪声大①短时四轮驱动的防止轮胎打滑方法②用单向超越离合器避免急转弯制动现象③用湿式多片离合器控制驱动扭矩④使用差动限制装置补偿差速器的缺点

7.论述自动控制理论在汽车自动变速器系统中的集体应用。

控制的目的是使车辆适应环境的合适应人的特性，而控制理论的引入，使其可实现只进行纯机械方面的改进所不能达到的性能。具体应用表现在以下五个方面：（1）PID控制（2）动态闭环控制（3）模糊控制（4）自适应控制（5）神经网络控制

8.与液压动力转向HPS相比，论述汽车电动转向EPS的工作特点？

（1）能改善汽车的转向特性，提高汽车告诉行驶上时的转向稳定性进而提高汽车的主动使用性（2）EPS只在转向时电动机才提供助力，因而能减少燃油消耗（3）直接由电动机提供助理力，电动机由蓄电池供电，因此EPS能否助力与发动机是否起动无关，即使在发动机熄火或出现故障时也可能提供助力（4）EPS其零件HPS大大减少了，因而其质量更轻结构更紧凑（5）EPS更易调整和检测，装配自动化程度高，并且可以通过设置不同的程序，能快速与不同车型匹配，因而能缩短生产和开发周期（6）EPS不存在渗油问题，可大大降低保修成本，减少对环境的污染。（7）EPS比HPS具有更好的低温工作性能

9.论述汽车安全性是如何评价及其具体内容？

评价汽车的安全性是从两方面来考虑的：一是从防止汽车事故发生所采取的措施来考虑的汽车主动安全性；二是从事故发生后，为减少因事故引起的损失来考虑的汽车的被动安全性。一般所谓的被动安全性包括车身结构强度，内饰软化，吸收式转向柱乘员约束系统，内饰件抗燃性及与人体生物力学特性等有关的内容，被动安全性又可分为降低碰撞时的损坏和碰撞后的急救等两方面的工作。

10.汽车传动系中装用粘性联轴器的优点有哪些？

（1）四轮驱动和两轮驱动之间的切换是自动的和无级的（2）在操纵特点上与单轴驱动无明显的差别，驾驶员无须对新的四轮驱动系统进行熟悉（3）在传动系中不会有过载，或者说它有过载保护作用（4）利用液体粘性的阻尼作用可消除传动系中的振动

11.论述当前AT、AMT及CVT自动变速器技术的发展现状及各自的缺点。

    机械能平稳地传给车轮的一种液力机械装置，以其良好的乘坐舒适性，但效率低、难制造、成本高是AT的缺点。

    AMT即具有液力变速器自动变速的优点又保留了原手动变速器齿轮传动的效率高，成本低、结构简单。易制造的长处，它是在现生产的机械变速器上进行改造的，保留了绝大部分院总成部件，只改变其中手动操作系统的换档杆部分，生产继承性好，改造的费用少，非常被生产厂家接受。它的缺点是非动力换档，这可以通过电控软件方面得到一定弥补。

    CVT速比光滑变化，无级传递扭矩，乘坐舒适加速性好，燃料经济性高。但它的电动性能差故需另加起动装置，CVT虽以开发多年，因设备更换量大制造困难，价格也较高，但因其理论上性能优越。

