 计算机应用数学   选择题部分

1、函数y= －1的反函数是   y=ln( x＋1 )   2、当x-->0时，变量 是（ 无穷小 ）        

3、f(x)在x0点左连续并且右连续是f(x)在x0点连续的（充要条件）4、无穷小的代数和仍然是（无穷小）   

5、当x-->+ 时，函数f(x)= 的极限（ 1 ）    6、函数f(x)=  的间断点的个数为：（ 3个 ）

7、f(x)在x0点的左右极限均存在是f(x)在x0点极限存在的（必要条件）

8、f(x)在[a,b]上连续是f(x)在[a,b]上有界的 （充分条件）      9、f(x)在x0点可导是f(x)在x0点连续的（充分条件） 

10、函数f(x)=  的间断点的个数为：（1个）      11、f(x)在x0点的左右导数均存在并且相等是f(x)在x0点可导的（充要条件）

12、函数f(x)=  的间断点的个数为：2个 13、f(x)在x0点连续是f(x)在x0点可导的（必要条件）

14、   的值为（4）       15、曲线y= +3 在点P（0，1）的切线斜率为（ 0 ）    

16、下列关于连续函数的说法不正确的是（在开区间上连续函数一定有界）      

 17、曲线y= 在点P（1，1）的切线方程为（ 2x-y-1=0 ）  18、不定积分 = （ kx + C ）      

19、 当 x-->0 时，无穷小量a=  和  =1- 的关系正确的是：（  和 a 是等价无穷小）        

 20、函数y= + 的周期是（  /2  ）       21、不定积分 = （  –cosx + C ）     

22、   的值为（无穷大）     23、f(x)在[a,b]上连续是f(x)在[a,b]上零点定理成立的（充分条件）  

24、曲线y= 在点P（1，1）的切线斜率为（ 2 ）    25、   的值为（ -2 ）

26、不定积分 = （  －   +  C ）     27、函数y=sinx 在其定义域内是（奇函数）          

28、函数f(x)= 的间断点个数为（ 2 ）  29、不定积分 = （ ln|x| + C ）  

30、函数y=  在其定义域内是（奇函数）            31、 若ｆ（ X ）在 X＝Xo不连续，则ｆ（ X ）在X＝Xo（不可导）

32、函数f(x)=   的导函数是（   ）       33、函数y=cosx 在其定义域内是（偶函数）

34、过点（1，1，2）且以n=(1,2,1)为法向量的平面方程为（ x+2y+z-5=0 ）             

36、在5个产品中有3个次品，2个正品。任取2个做不放回抽样，这2个全为正品的概率为（ 1/10  ）    

37、设f(x)在x=a处可导，则 等于（ 2f?(a) ）     38、极限   = （ 1/2 ）                

39、 设函数ｆ（ｘ）＝   ，ｇ（ｘ）＝１－ｘ，则ｆ［ｇ（ｘ）］＝  （    ）                                                                        

40、带内装有5个白球，3个黑球，从中任取两个球，这两个球都是白球的概率为（   ）     

41、函数y=|x| 在其定义域内是（偶函数）     

42、设 X 是四阶方阵，且它的行列式 |X| =0 则 X 中 （ 必有一列向量 ）是其余列向量的线性组合43、设随机变量X服从正态分布 N(  ),则随着 的增大，概率P{|X -  |< }将(保持不变  )       

44、 y=lnsinx的导数为（ ctgx ）            45、设有5个产品，其中有3只一等品，2只二等品，从中

取产品两次，每次取一只，作不放回抽样，设事件A为“第一次取到的是一等品“，设事件B为 “第二次取到的为一等品“。则条件概率P(B|A)等于：D. 1/2

46、下列函数中原函数为ln(kx)（k不为0） 的是： 47、以向量a=(8,4,1)，b=(2,-2,1)为邻边的平行四边形面积为（ 18  ）

48、极限 的值为（ 4 ）    49、 设A是n 阶方阵，  是 A的伴随矩阵，则|| A|  | = (    )

　50、设 A 为n 阶方阵（n 3）,  为A的伴随矩阵，则若A的秩为1，则 的秩为n-1的说法是：（错误） 

51、设A,B均为n 阶非零矩阵，且AB=O,则 矩阵A的秩和矩阵B的秩（都小于n ） 

52、某种动物从出生算起活到20岁以上的概率为0.8，活到    25岁以上的概率为0.4，如果现有一个20岁的这种动物，它能活到25岁以上的概率为：（ 0.5  ）    
53、已知向量组a1,a2,a3,a4线性无关，则有a1+a2 ,  a2+a3 a3+a4  ,  a4 – a1（线性无关）  

54、齐次线性方程组AX=0有非零解的充分必要条件是（系数矩阵A必有一列向量是其余列向量的线性组合。 ）

5设Z={1,2,3,4},Y={a,b,c,d},则下列哪个集合表示的是从Z——> Y的函数（ {<1,a>,<3,c >,<2,b>,<4,d>} ）      

56、谓词公式( x)(p(x) R(y))——>Q(x)中的变元x是（既是自由变元，也是约束变元。 ）

57、设n 元齐次线性方程组AX=O的系数矩阵A的秩为r,则此方程组有非零解的充分必要条件是（ r<n    ）      

58、由10，11，。。。。。99中任取一个两位数，这个两位数能被3整除的概率为(  1/3  )           

59、设A 为 n 阶方阵，B是 A 经过若干次初等变换后得到的矩阵，则有：若 |A|=0 ，则一定有（ |B|=0  ）        

60、设A，B为n阶对称阵，AB-BA为（反对称阵）     

61、M(3,-4,4)到直线 L:   = =  的距离是：（  5  ） 

62、设A,B为两个概率不为零的互斥事件，则下列结论中正确的是（ P(A-B)=P(A) ） 

63、设 A,B,C三个事件两两独立，则 A,B,C相互独立的充分必要条件是（ A与BC独立）         

64、前提  (W  Q),  Q R,  R 的结论集是（  W ）        填空题部分

1、 =   （  0  ） 

2、 ==  （     ）  

3、函数f(x)= 的间断点为（  0  ）、（  2  ）和（  -2  ）。（  2  ）

5、函数sinx 的二阶导数为  （   - sinx ） 

6、函数f(x)= 的间断点为（  2  ）和（  －2  ）

7、 =（  1/2  ）

8、函数 的二阶导函数为 （  6x  ）   9、函数f(x)= 的间断点为（  0  ） 

10、 = （  0  ）    11、函数lnx的二阶导数为（  －     ）   12、函数f(x)=  的间断点为（  -1  ）、（  1  ）和（  4  ）

13、 =（  0  ）    14、 =（     ）     15、 =（  0  ） 16、设f(x)=x(x+1)(x+2)……(x+n),则fˊ(0)= （  n!  ）

17、设A为n阶方阵，且|A|=-2, 则 |  | = （      ）,  

 |   |  =  （     ）

18、设A为奇数阶反对称矩阵，则 |A|=（  0  ）   19、 =（   ln(sinx+1) + C 

20、 =（  1/6  ）

21、若任何n维向量X都是方程AX=0的解，则A=（  O (或零矩阵)  ） 

22、在房间中有10个人，分别佩带1到10号纪念章，任选3人纪录其纪念章号码。则这三个号码中最小的为5的概率

是（  1/12  ）, 最大的号码为5的概率是（  1/20  ）。

23、 (arccosx)′=（  －    ）          

24、 =（   -   + C  ）

25、某电子设备制造厂所用的晶体管由A,B,C三家制造厂提供.A厂的次品率为0.02，提供晶体管的份额为0.15;B厂的

次品率为0.01，提供晶体管的份额为0.80；C厂的次品率为0.03,提供晶体管的份额为0.05。这三家工厂提供的晶体管在

仓库中是混合的，无区分标志。在库中随机取一个晶体管，发现是次品，那么它由A厂生产的概率为（   0.24 ）,它

由B厂生产的概率为（  0.64  ）,它由C厂生产的概率为（  0.12  ）

26、A,B,C均为随机事件，已知P(A)=P(B)=P(C)=1/4,P(AB)=0,P(AC)=P(BC)=1/6,则事件A,B,C全不发生的概率为（  7/12  ）

27、 =（  1/6  ）

28、若A为n阶方阵，k为常数，而|A|和|kA|分别为矩阵A和kA的行列式则|kA|= （   |A|  ）

名词解释部分

1、初等函数：由基本初等函数经过有限次的四则运算和优先次的复合所构成的函数称为初等函数。

2、罗尔定理：如果函数f(x)满足条件：（1）在闭区间[a,b]上连续；（2）在开区间（a,b）内可导；（3）f(a)=f(b),则至少

存在一点  (a,b),使得f’( )=0. 

 3、柯西中值定理：如果函数f(x)与g(x)满足条件：（1）在闭区间[a,b]上连续（2）在开区间（a,b）内可导；（3）g’(x) 0,x (a,b),则至少存在一点  (a,b),使 = 

 4、鸽巢原理：如果m个鸽子飞进n个鸽笼中，则至少有一个鸽笼中有k个或k个以上的鸽子。（3分）其中　　　　　　　k= 

5、介值定理：如果函数f(x)在闭区间[a,b]上连续，且 f(a)   f(b) ,则对于f(a) 和 f(b) 之间的任何一个数 c ，在

（a,b）内至少存在一点 ，使得 f( )=c  ( a<   < b)

6、函数单调性：设 I 为函数f(x)定义域D内的某一区间，对任意的x1,x2   I，如果当x1<x2时，恒有 f(x1) < f(x2) （或 f(x1) > f(x2) ） ,则称 f(x) 在区间 I 上是 单调增加的。（或单调减少的）

7、拉格朗日中值定理：如果函数f(x)满足条件：（1）在闭区间[a,b]上连续；（2）在开区间（a,b）                内可导,则至少存在一点  (a,b),使得f’( )(b-a)=f(b)-f(a)

8、积分中值定理：如果f(x)在[a,b]上连续，则在区间[a,b]上至少存在一点 ，使得 =f( )(b-a).

9、零点定理：如果函数f(x)在闭区间[a,b]上连续，且f(a) f(b)<0,则至少存在一点  (a,b),使得f( )=0.

10、罗尔定理  如果函数f(x)满足条件：（1）在闭区间[a,b]上连续；（2）在开区间（a,b）内可导；（3）f(a)=f(b),

则至少存在一点  (a,b),使得f’( )=0.

  计算题部分

1、已知矩阵 A=     B= ,  且  A + 2X=B,求矩阵X。由 A+2X=B ,可解出X=(B-A)/2

而B-A=  -  =     所以X=(B-A)/2= 

2、求    =    =    ln| 1 + x |   +   C

3、设电阻R 是一个随机变量， 均匀分布在 900欧 ~ 1100 欧。 求 R 的 概率密度和落在950欧 ~ 1050 欧 的 概率 。

根据题意，R 的概率密度为 

   f (r) =           

　P{950  <  R <  1050 } =   =  

0.5 

4、求 

 =          

      =    

        =           

      = - 1            

5、求  =                                            = -2 = -2                      = -2（ - ）

6、求         因为 = = +   

用待定系数法求A,B。两端去分母，得1=A(x-2)+B(x-1)  令 x=1,得 A= - 1 

　令x=2，得B=1(1分)

 =    

　　　　　　=ln|x-2| - ln|x-1| + C  

            =ln| | + C      

                         大题部分

1、证明方程 －13x－2=0 在 1与2之间至少有一实根。

　　　　设 f(x) = －13x－2, 则 f(x) 在闭区间[1，2]上连续， 又 

　　　　f (1) = －14     f (2) =  4  >  0

        根据零点定理，在（1，2）内至少有一点  ，使得f ( ) =  0  。 

        即   －13 －2  =  0     （  1  <     <   2     ）

        说明方程在1和2之间至少有一实根。

2、
任意将10本书放在书架上，其中有两套书，一套3卷，另一套4卷，求下列事件的概率：

　　　　　　（1）3卷套的放在一起。

　　　　　　（2）4卷套的放在一起。

　 设 A 表示“3卷套的放在一起”， B表示 “4卷套的放在一起”

    3卷一套的放在一起，把3卷看作一个整体，总共有8个位置，不同的方法有 8！种，3卷一套间有 3！ 种方法， 所以

            P (A)  =     =  1 / 15

         同理 

            P (B)  =     =  1 / 30 

3、若A、B都是对称矩阵，证明AB是对称矩阵的充要条件是A和B可以交换。
　　　　　　　必要性： 设 AB是对称矩阵，去证 A和 B 可以交换。

　由于  = AB  

　所以 AB= =   =  BA  即 A和 B 可交换

　充分性： 设A和 B 可以交换，去证AB是对称矩阵。

　         由于A和 B 可以交换, 所以有  AB =  BA

           =  =  BA  =  AB 即AB是对称矩阵。
4、根据临床纪录，某种诊断癌症的试验具有如下的效果：若以A表示事件“试验结果为阳性“，以C表示事件“被

诊断者患有癌症“，则有P(A|C)=0.95,P( | )=0.95.现在对自然人群进行调查，设被实验的人患有癌症的概率为0。

005，即P(C)=0.005，求P(C|A).

　　　　　已知P(A|C)=0.95，P(A| )=1- P( | )=0.05,P(C )=0.005,P( )=0.995,

　　　　　　　　由贝叶斯公式，P(C|A)= =0.087

5、对以往数据分析结果表明，当机器调整的良好时，产品合格率为90%，而当机器发生某种故障时，其合格率为30%。每天早上机器开动时，机器调整良好的概率为75%。求已知某日早上第一件产品是合格品时，机器调整的良好的概率是多少？

设A为事件“产品合格”,B为事件“机器调整良好

“。

已知P(A|B)=0.9,P(A| )=0.3,P(B)=0.75,P( )=0.25,要求概率为P(B|A). 由贝叶斯公式

　　　P(B|A)= =

 =0.9  

　　　

6、设f(x)在[a,b]上连续，在（a,b）内二阶可导，弦AB( A(a,f(a)), B(b,f(b))与曲线y=f(x)相交于点C, 点C的横坐标 c   (a,b) ,证明：至少    (a,b)，使f’’( )=0.

由条件知f(x)在[a,c],[c,b](a<c<b)上分别满足拉格朗日定理的条件，故  1  (a,c),  2  (c,b), 使

          =f’( 1),   　　　　  =f’( 2) 

　　　　成立。因为C在弦AB上，有　　　 = ，故f’( 1)=  f’( 2)，

　　　从而f’(x)在[ 1， 2]上满足罗尔定理条件。　　　故至少    (a,b)，使f’’( )=0。
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1． 当x(0时，变量
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4. 设函数ｆ（ｘ）＝
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 EMBED Equation.3  [image: image9.wmf]2
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6. 下列说法正确的是  （若ｆ（ X ）在 X＝Xo不连续，则ｆ（ X ）在X＝Xo不可导  ）

7. 设A,B为两个概率不为零的互斥事件，则下列结论中正确的是（P(A-B)=P(A)）

    8.下列函数中原函数为ln(kx)（k不为0） 的是：(
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9. 设A 为 n 阶方阵，B是 A 经过若干次初等变换后得到的矩阵，则有：(若 |A|=0 ，则一定有 |B|=0)

10. y=lnsinx的导数为（ctgx） 
11．以向量a=(8,4,1)，b=(2,-2,1)为邻边的平行四边形面积为（18
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）

12. f(x)在[a,b]上连续是f(x)在[a,b]上零点定理成立的（充分条件）

13  若曲线y=
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和2y=-1+
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  在点（1，-1）处相切，其中a,b为常数，则（a=-1,b=-1）

14. 设 A 为n 阶方阵（n
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3）, 
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为A的伴随矩阵，则下列说法错误的是：(若A的秩为1，则
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的秩为n-1)

15 设A,B均为n 阶非零矩阵，且AB=O,则 矩阵A的秩和矩阵B的秩（都小于n）

16. 函数y=
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的周期是（
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/2）

17. 曲线y=
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2

在点P（1，1）的切线方程为（2x-y-1=0）

18. 过点（1，1，2）且以n=(1,2,1)为法向量的平面方程为（x+2y+z-5=0 ）

19. 当 x ( ∞时， 函数 f(x)=
[image: image21.wmf]x
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的极限（0 ）。

20. 若函数f(x)在Xo点的左右导数均存在，则f(x)在Xo点一定（连续 ）

21. 下列结论中不正确的是（已知曲线 y=f(x)处处有切线，则函数f(x)处处可导。）

22. 齐次线性方程组AX=0有非零解的充分必要条件是（系数矩阵A必有一列向量是其余列向量的线性组合。）

23. 在5个产品中有3个次品，2个正品。任取2个做不放回抽样，这2个全为正品的概率为（1/10）

24. 设函数f(x)对任意x均满足等式f(1+x)=af(x), 且有f¹(0)=b,a,b均为非零常数，则（  f(x)在x=1处可导，且f¹(1)=ab  ）

25. 设有5个产品，其中有3只一等品，2只二等品，从中取产品两次，每次取一只，作不放回抽样，设事件A为“第一次取到的是一等品“，设事件B为 “第二次取到的为一等品“。则条件概率P(B|A)等于：(1/2)

26. 下列集合中哪个是最小连接词集（{
[image: image22.wmf],

Ø

V}）

27．设f(x)为R上的连续函数，若f(x)为（偶函数，则它仅有一个原函数为奇函数）

28．下列语句不是命题的是（请勿吸烟）

29. 下列集合中哪个是最小连接词集（{
[image: image23.wmf],

Ø

V}）

30． 当x(0时，下面哪一组中的两个函数不是同阶无穷小(
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 和 
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)

31． 设f(x)在x=a处可导，则
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32． 设f(x)在（-∞，+∞）内可导，且对任意x1,x2,当x1>x2时，都有f(x1)>f(x2),则（函数-f(-x)单调增加。）

33．谓词公式(
[image: image27.wmf]"

x)(p(x)
[image: image28.wmf])
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R(y))——>Q(x)中的变元x是（既不是自由变元，也不是约束）

34．设A,B,C,D为任意集合，则下列等式不成立的是（(A
[image: image29.wmf]Å

B)
[image: image30.wmf]´

(C
[image: image31.wmf]Å

D)=(A
[image: image32.wmf]´
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[image: image33.wmf]Å

(B
[image: image34.wmf]´

D)）

35．  设n 元齐次线性方程组AX=O的系数矩阵A的秩为r,则此方程组有非零解的充分必要条件是（r<n）

36． 对任意两个事件A和B，与A
[image: image35.wmf]U

B=B不等价的是（
[image: image36.wmf]A

为空集）

37．设随机变量X服从正态分布 N(
[image: image37.wmf],

m
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[image: image41.wmf]s

}将(保持不变)

38.以向量a=(8,4,1)，b=(2,-2,1)为邻边的平行四边形面积为（18
[image: image42.wmf]2

）

39．设论域是整数集，下列公式中值为真的是(  (
[image: image43.wmf]"

x) (
[image: image44.wmf]$

y)(x+y=0)  )

下列命题公式中，为恒真式的是（  Q
[image: image45.wmf]®

P）

40.设论域是整数集，下列公式中值为真的是((
[image: image46.wmf]"

x) (
[image: image47.wmf]$

y)(x+y=0))

41.下列命题公式中，为恒真式的是（Q
[image: image48.wmf]Ú

1）

42. 下列函数中原函数为ln(kx)（k不为0） 的是：（  
[image: image49.wmf]x
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 ） 

43．设级数
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44．
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45．若任何n维向量X都是方程AX=0的解，则A=____- 
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的逆矩阵为___ 
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     ,   ____, A的转置行列式为____
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48．设A为奇数阶反对称矩阵，则 |A|=___0 _.

49.  
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50．  函数lnx的二阶导数为__- 
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51．
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52．(arccosx)′=____- 
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53．
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54．函数f(x)=
[image: image69.wmf]1
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的间断点是___ 1   ____。

55．设某厂制造的透镜，第一次落下时打破的概率为1/2，若第一次落下未打破，第二次落下打破的概率为7/10，若前两次落下未打破，第三次落下打破的概率为9/10，则透镜三次落下未打破的概率为___–1   ,1,  4____.

56．若任何n维向量X都是方程AX=0的解，则A=________

57．已知在10只晶体管中有2只次品，在其中取两次，每次取一只，做不放回抽样。则两只都是正品的概率为___28/45_____,两只都是次品的概率为__1/45______,一只是正品，一只是次品的概率为____16/45___,第二次取出的是次品的概率为___9/45_____.

58. 设 f(
[image: image70.wmf]X
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)= cos 2X + 
[image: image71.wmf]tg
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 ,则 f(x)= ____
[image: image74.wmf]x
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59． 在房间中有10个人，分别佩带1到10号纪念章，任选3人纪录其纪念章号码。则这三个号码中最小的为5的概率是_1/12 ______, 最大的号码为5的概率是__1/20____。

60． 一个口袋装有6只球，其中4只白球，两只红球，从袋中取球两次，每次随机取一只，且每次取球后均放回，那么：取到的两只球都是白球的概率为__4/9_____，取到的两只球颜色相同的概率为____5/9_____，取到的两只球中至少有一只是白球的概率为____8/9 ____.

61． A,B,C均为随机事件，已知P(A)=P(B)=P(C)=1/4,P(AB)=0,P(AC)=P(BC)=1/6,则事件A,B,C全不发生的概率为____7/12  ____.

二、概念与简答

函数单调性: 在指定区间内，函数值随自变量增加而增加，随自变量减小而减小。   
初等函数：由基本初等函数经过有限次四则运算和有限次的复合所构成且用一个解析式表示的函数。

鸽巢原理 ：设有N个鸽笼，欲放入多于N个的鸽子，则致至少有一个鸽笼里装有两个以上的鸽子。     

零点定理  设函数f(x)在[a,b]上上连续，且f(a)·f(b)<0,则至少存在一点ξ∈(a,b),使得f(ξ)=0.

介值定理：如果函数f(x)在闭区间[a,b]上连续，且f(a)≠f(b),mj则对于f(a)与f(b)之间的任何一个数c，在内至少存在一点ξ，使得f(ξ)=c  (a<<b).

三、计算

1． 求  
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解：原式=
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2．某产品有一、二等品和废品三种，若一、二等品率分别为0。63 及0。35。求产品的合格率与废品率

解： 令事件A表示产品为合格品，A1,A2分别表示一、二等品，显然A1,A2互不相容。并且 A=A1+A2,由加法公式有：

P(A)=P(A1+A2)=P(A1)+P(A2)=0.98 

P(
[image: image81.wmf]A

)=1-P(A)=1-0.98=0.02 

3．求
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用待定系数法求A,B。两端去分母，     得   1=A(x-2)+B(x-1)  令 x=1,得 A= - 1       令x=2，得B=1
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4.求
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[image: image103.wmf])

1

3

1

1

(

lim

3

1

x

x

x

-

-

-

>

-

-

 

解：原式=
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7.  求
[image: image115.wmf]x

x

3

2

+
[image: image116.wmf]3

x

x

x

的导数

解：先化简，得y=
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4、  证明题： 

设f(x)在[a,b]上连续，在（a,b）内二阶可导，弦AB( A(a,f(a)), B(b,f(b))与曲线y=f(x)相交于点C, 点C的横坐标 c 
[image: image121.wmf]Î

 (a,b) ,证明：至少
[image: image122.wmf]$



 EMBED Equation.3  [image: image123.wmf]x



 EMBED Equation.3  [image: image124.wmf]Î

 (a,b)，使f’’(
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